(Aus dem Institut fiir Gerichtliche Medizin der Universitit Géttingen.)

Mastdarmtemperatur der Leiche und Todeszeit.

Von
Prof. B. Mueller.

Mit 5 Textabbildungen.

Bereits im Jahre 1869 hat Seydeler systematische Messungen der
Mastdarmtemperaturen von Leichen vorgenommen und Beziehungen
zur Todeszeit gesucht. KEr maB axillar in bestimmten Abstéinden
24 Teichen; 18 von ihnen waren an Unterleibstyphus gestorben, hatten
also hochstwahrscheinlich vor dem Tode Fieber gehabt. Seydeler hat
eine Tabelle aufgestellt, aus der man die Todeszeit nach seiner Auf-
fassung ablesen konnte. Spiater kam Burmann mit der Mitteilung
heraus, dafl die Mastdarmtemperatur der Leiche in der Stunde un-
gefahr um 1° sinkt, genaver um 1,112°. Weiteren Forschern (erwihnt
seien Hofmann, Max Richter, Merkel, Bourneville und Brites) war es
vorbehalten, nachdriicklich darauf hinzuweisen, dafl man mit der An-
wendung dieser Zahl in der gerichtlich-medizinischen Praxis sehr zu-
riickhaltend sein miisse. Die Temperatur der Leiche hingt (und dies
ist inzwischen in die Lehrmeinung der gerichtlichen Medizin iiberge-
gangen) von den verschiedensten Faktoren ab, von der Dicke des Fett-
polsters, von der Art der Bekleidung und insonderheit von der Auflen-
temperatur.

Nachdem systematische Temperaturmessungen, die im Rectum
von Leichen des pathologischen Institutes durch meinen Doktoran-
den, Herrn Traupe, durchgefiihrt wurden, ziemlich regelmédBige Resul-
tate ergeben hatten, hielt ich es fiir aussichtsreich, die Mastdarmtempe-
ratur der Leiche fortlaufend kurvenmifBig zu registrieren. Ich benutzte
hierzu ein elektrisches Widerstandsthermometer. Die an einem Schlauch
montierte, den Widerstand enthaltende Kapsel wurde mit einer Korn-
zange 5ocm weit in den Mastdarm der Leiche eingefithrt. Die Aus-
schlige des Galvanometers wurden mit Hilfe eines elektrischen Punkt-
schreibers der Firma Hartmann und Braun, Frankfurt a. M., kurven-
mafBig dargestelit (Abb. 1). Das Widerstandsthermometer war vorher
genau auf Temperaturen zwischen 10 und 40° geeicht worden. Auch
wihrend der Arbeit mit dem Thermometer wurden immer wieder
Kontrollen vorgenommen. Um einen mdéglichst gleichméBigen Strom
zu erzielen, wurden zur Speisung des Thermometers galvanische Ele-
mente benutzt. Der Punktschreiber wurde mit Hilfe eines Uhrwerkes
betitigt. Die Messungen konnten, da das Uhrwerk eine Laufzeit von
einer Woche hatte, beliebig lange fortgesetzt werden.
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Als Material benutzten wir zundchst die Leichen des pathologischen Instituts
in Gottingen, die uns Herr Prof. Gruber liebenswiirdigerweise zur Verfiigung stellte.
Eine der gewonnenen Temperaturkurven gibt Abb. 2 wieder. Todesursache war
in diesem Falle eine Lungenentziindung. Die letzte Temperatur vor dem Tode
war 1/, Stunde vor dem Ableben ge-
messen worden. Die hatte 39° betragen.
Mit der Messung war 13/, Stunde nach
dem Tode begonnen worden. Man sieht
auf der Kurve, wie sich die Temperatur
zundchst auf weit iiber 40° steigert.
(Das Widerstandsthermometer war auf
derartige Temperaturen nicht mehr ge-
eicht.) Dann fallt die Temperatur erst
schnell, dann langsam.

Derartige Temperatursteigerungen
hat Traupe bei dem von ihm unter-
suchten Leichenmaterial nicht ganz
selten beobachtet, und zwar 8 mal bei
40 Leichen. Es handelt sich hier aus-
nahmslos um Fille von natiirlichem
Tod (Rectumcarcinom, Bauchfellent-
zindung, Hirntumor, Embolien mit
nachfolgender Lungenentziindung). Bis
auf einen dieser Fille (Rectumecarcinom)
hatte bei simtlichen Verstorbenen vor
dem Tode Fieber bestanden.

Die gewonnenen Erfahrungen
zeigten, dall das Leichengut eines
pathologischen Institutes fiir die ; = '

s beabsichtiet Unt ) Abb. 1. Punktschreiber der Firma Hartmann
von mir eapsicniigoen nier- g Braun, Frankfurt a. M., zur kurvenmifligen
suchungen nur beschrankt brauch- TRegistrierung von Temperaturen mit Hilfe cines

. . elektrischen Widerstandtherometers.
bar ist, und da es aussichtslos er-
schien, in einer Kleinstadt wie Gottingen in absehbarer Zeit in hinreichen-
der Anzahl und geniigend lange Zeit hindurch Leichen von Personen zu
beobachten und zu messen, die eines plotzlichen Todes verstorben sind,
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Abb. 2. Postmortale Temperaturkurve einer an Lungenentziindung verstorbencn Frau.

war ich genétigt, das Material von GroBstidten mit heranzuziehen. Ich
bat daher den Leiter des gerichtsdrztlichen Instituts der Universitit
Hamburg, Herrn Kollegen Koopmann, wm Unterstiitzung, die mir auch
bereitwilligst gewdhrt wurde. Das gerichtsdrztliche Institut in Hamburg
befindet sich in der Prosektur des Hafenkrankenhauses. Der Leiter
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des Institutes ist gleichzeitig Prosektor des Hafenkrankenhauses.
In die Prosektur werden die sog. Polizeileichen eingeliefert, das sind
die Leichen von Personen, die auf der Strafle infolge von Verkehrs-
unfiallen ums Leben kommen, fernerhin Selbstmérder und Personen,
die einen plétzlichen Tod aus innerer Ursache erleiden. Die Appara-
turen wurden daher nach Hamburg iiberfiihrt, das Personal der Pro-
sektur wurde in der Handhabung der Apparatur sorgfiltig unterwiesen
und beaufsichtigt, insbesondere auch die Nachtschicht. Es gelang auf
diese Weise in ziemlich kurzer Zeit 25 Leichen bis zu 30 Stunden lang
zu messen. Mit der Messung konnte schon 10 Minuten bis 11/, Stunden
nach dem Tode begounen werden. Die Leichen blieben unbekleidet. Die
Messung wurde bei einer AuBentemperatur von 17—18° vorgenommen.

Bei diesem Leichenmaterial haben wir postmortale Temperatur-
steigerungen nicht beobachtet, auch nicht bei den 4 Leichen, bei denen
der Tod durch Erhéngen erfolgt war.
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Abb. 3. Plitzliches Sinken der Mastdarmtemperaturkurve aus zuniichst nicht
ersichtlichen Ursache (ndheres siehe Text).

Nicht alle erhaltenen Kurven waren brauchbar. Manchmal, z. B. bei Selbst-
mordern, war die Todeszeit unbekannt. In anderen Fallen war eine allzu lange
Zeit zwischen dem Tode und der Messung vergangen; wir wullten nicht, in welcher
AuBentemperatur sich die Leiche wihrend dieser Zeit befunden hatte.

In einem weiteren Falle erlebten wir bei einer Messung eine zunéchst un-
erklirliche Uberraschung. Wir beobachteten an einer Temperaturkurve (Abb. 3),
wie die Temperatur ganz plétzlich um 7° gesunken war und wie sie dann langsam
wieder anstieg, um dann abzufallen. Bei der Leiche fiel ein Hautemphysem auf,
und es stellte sich bei weiteren Nachforschungen heraus, daB der Verstorbene
sich das Ventil eines PreSlufthammers an den After gehalten hatte. Es waren
groBe Massen PreBluft in den Darmkanal eingedrungen, und wahrscheinlich war
die MeBkapsel des Widerstandsthermometers plotzlich in eine Preflluftblase ge-
raten, die die Temperatur der Leiche noch nicht angenommen hatte. Die Tem-
peratur war daher gesunken. Alimahlich hatte die Prelluft die Temperatur der
Leiche angenommen, und es war aus diesem Grunde wiederum ein langsamer
Temperaturanstieg erfolgt.

Derartige Kurven mufiten bei der Auswertung ausgeschaltet wer-
den. Es blieben nur 18 brauchbare Kurven iibrig. Diese Kurven wurden
mit verdnderten MafBstdben in ein Koordinatensystem eingetragen
{Abb. 4). Man sieht, daB die Variation des Verlaufes anfangs eine ziem-

lich geringe, spater aber eine recht erhebliche wird.
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Die beiden extremsten Kurven wurden herausgesucht, und nochmals
sorgfiltig konstruiert (Abb, 5). Man erkennt auch hier, dal die Unter-
schiede anfangs geringer sind, spéter
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Abb. 4. Verlauf ejner Anzahl von postmor- Abb. 5. Verlauf der beiden extremsten Mastdarm-
talen Mastdarmtemperaturkurven im gleichen temperaturkurven.

Koordinatengystem.

Sieht man sich bei diesen beiden extremen Kurven den Modus
des Temperaturabfalles an, so kommt man tabellenmaﬁlg zu nach-
folgendem Ergebnis:

Tabellel. Art des Temperaturabfalles bei einer AuBentemp. von17—18°.

Bei einer Leiche mit reduziertem Bei einer Leiche mit stark ausgeprigtem
Feitpolster Fettpolster

In den ersten 4 Std. um je 1,0°

In den ndchsten 2 Std. um je 1,5° In den ersten 3 8td. um je 0,65°
In den néchsten 3 Std. um je 1,0° In den nichsten 4 Std. um je 1,0°
In den nichsten 10 Std. um je 0,5° In den nichsten 12 Std. um je 0,5°
In den ndchsten 6 Std. um je 0,25° | In den nichsten 6 Std. am je 0,25°
Im Ganzen in 25 Std. um  16,5° ] Im Ganzen in 25 Std. um  13,45°
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Man sieht eindeutig, daf} sich die von Burmann aufgestellte These,
nach der die Temperatur der Leiche sich in der Stunde um etwa 1°
abkiihlen soll, nicht halten liBt.

Wiirde man aus dem Verlauf der beiden extremen Kurven in Abb. 5
Schliisse auf die Todeszeit ziehen, so wiirde man zu den in Tab, 2 dar-
gelegten Ergebnissen kommen kénnen.

Tabelle 2. Beziehungen zwischen Mastdarmtemperatur und Todeszeit
bei einer Aullentemperatur von 17—18° auf Grund
von 18 an unbedeckten Leichen gewonnenen Temperaturkurven.

Tempe- |

Todeszeit Tempe- ‘ Todeszeit

ratur ratur

36° |1 bis 11/, Std. vor der Messung| 29° ‘ 7 bis 11 Std. vor der Messung
35° 12, 21, ,, 5 s . 28° ¢« 3 ,, 13 9 .
34° |3 ,, 4 . 5 9o - 27° 9, 15 ,, IR v
33° (4 ,, 5 . 5 g ’ 26° 11 ,, 17 v 9 "
32° |4 ,, 6 . U, » 25° |13 ,, 19 ,, ORI v
31° |5 ,, 7 ’ 5 sy ” 24° 115 ,, 23 PR, .
30° |6 ,, 9 s 5 2 s 23° |mind. 18 ,, ve s '

Falls es moglich sein sollte, diese Zahlen auf die Praxis zu iiber-
tragen, so miilten sie wenigstens fiir die ersten Stunden nach dem Tode
als recht brauchbar angesehen werden, und auch bei Messung in spéterer
Zeit nach dem Tode wiirden die Ergebnisse immerhin hier und da zu
verwerten sein.

Es sind jedoch bei meinen Untersuchungen nur die Variationen
beriicksichtigt worden, die durch das verschiedene Feftpolster der
Leiche bedingt sind. Die Auflentemperatur war konstant geblieben.
Auch waren die Leichen unbekleidet. Man kann weiterhin nicht aus-
schlieBen, daB bei Variation der Abkiihlung auch bei alleiniger Beriick-
sichtigung der Verschiedenheit des Fettpolsters bei auBergewdhnlich
abgemagerten Leichen und bei Leichen mit ganz besonders dickem
Fettpolster doch noch grofer sein kénnte. Das gleiche gilt auch fiir die
Leichen von Kindern. Die Fortsetzung meiner Versuche wird hieriiber
Aufschlufl geben.

Weiterhin wird es notwendig sein, die moglichen Variationen zwi-
schen bekleideten und unbekleideten Leichen festzustellen, und schlieB-
lich, die AuBentemperaturen abzuindern. Bei systematischer Fort-
setzung dieser Versuche, wie sie gemeinsam mit Koopmann geplant
sind, werden sich fiir ganz bestimmie Aupfentemperaturen doch schlieB3-
lich Variationsgrenzen im Modus der Abkiithlung der Leiche ergeben,
wie sie in der Praxis verwertet werden kénnen, freilich nicht schema-
tisch, sondern nur unter Beriicksichtigung der gesamten Umsténde des
zu beurteilenden Falles.
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Zusammenfassunyg.

1. An 18 Leichen wurde mit Hilfe eines elektrischen Widerstands-
thermometers bei gleichbleibender AuBlentemperatur von 17—18°
fortlaufend die Mastdarmtemperatur gemessen und kurvenmiBig auf-
geschrieben. Es handelte sich um die Leichen von Personen, die plétz-
lich gestorben waren und die vor dem Tode sidmtlich nicht Fieber
gehabt hatten.

2. Die erhaltenen Temperaturkurven weisen in den ersten Stunden
nach dem Tode nur verhaltnisméBig geringe Abweichungen voneinander
auf. Spéter werden die Abweichungen gréfler. Es handelt sich hier um
Variationen, die durch das verschieden starke Fettpolster der Leichen
bedingt sind.

3. Es wurde untersucht, welche Schliisse man aus den erhaltenen
Resultaten in der Praxis iiber die Frage der Todeszeit ziehen kdinnte, und
es wird in Aussicht genommen, die gleichen Versuche an bekleideten
Leichen und unter Verdnderung der AuBentemperatur systematisch
lingere Zeit fortzusetzen. Es wird auf diese Weise voraussichtlich
moglich sein, fiir bestimmte Auflentemperaturgruppen Tabellen iiber
das Verhiltnis zwischen Mastdarmtemperatur der Leiche und Todes-
zeit aufzustellen, die mit Kritik und unter Beriicksichtigung der ge-
samten Umstdnde des Falles in der gerichtlich-medizinischen Praxis
verwertet werden koénnen.
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