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Mastdarmtemperatur der Leiche und TodeszeiL 
Von 

Prof. B. Mueller. 

Mit 5 Textabbildungen. 

Bereits im Jahre 1869 hat Seydeler systematische Messungen der 
Mastdarmtemperaturen yon Leichen vorgenommen und Beziehungen 
zur Todeszeit gesucht. Er  maB axillar in best immten Abst~nden 
24 Leichen; 18 yon ihnen waren an Unterleibstyphus gestorben, hat ten 
also hSehstwahrscheinlich vor dem Tode Fieber gehabt. Seydeler hat  
eine Tabelle aufgestellt, aus der man die Todeszeit nach seiner Auf- 
fassung ablesen konnte. Sp~ter kam Burmann mit der Mitteilung 
heraus, dab die Mastdarmtemperatur  der Leiche in der Stunde un- 
gef~hr um 1 ~ sinkt, genauer urn 1,112 ~ Weiteren Forschern (erw~hnt 
seien Ho/mann, Max Richter, Merkel, Bourneville und JBrites) war es 
vorbehalten, nachdrfieklich darauf binzuweisen, dal~ man mit  der An- 
wendung dieser Zahl in der gerichtIich-medizinischen Praxis sehr zu- 
rfickhaltend sein miisse. Die Temperatur  der Leiche h/~ngt (und dies 
ist inzwischen in die Lehrmeinung der gerichtlichen Medizin iiberge- 
gangen) yon den verschiedensten Faktoren ab, yon der Dicke des Fett-  
polsters, v o n d e r  Art der Bekleidung und insonderheit yon der AuBen- 
temperatur .  

Naehdem systematische Temperaturmessungen, die im Rectum 
yon Leichen des pathologischen Insti tutes durch meinen Doktoran- 
den, Herrn Traupe, durchgeftihrt wurden, ziemlieh regelmi~13ige Resu]- 
tare ergeben hatten,  hielt ich es fiir aussichtsreich, die Mastdarmtempe- 
ra tur  der Leiche ]ortlaufend kurvenm~Big zu registrieren. Ich benutzte 
hierzu ein elektrisches Widerstandsthermometer. Die an einem Schlaueh 
montierte, den Widerstand enthaltende Kapsel  wurde mit  einer Korn- 
zange 5 em welt in den Mastdarm der Leiche eingeffihrt. Die Aus- 
sehl~ge des Galvanometers wurden mit  Hilfe eines elektrischen Punkt-  
schreibers der Firma Har tmann  und Braun, Frankfur t  a.M.,  kurven- 
m~Big dargestellt (Abb. 1). ])as Widerstandsthermometer  war vorher 
genau auf Temperaturen zwischen 10 und 40 ~ geeicht worden. Auch 
wghrend der Arbeit mit  dem Thermometer  wurden immer wieder 
Kontrollen vorgenommen. Urn einen mSgliehst gleichmi~Bigen Strom 
zu erzielen, wurden zur Speisung des Thermometers galvanische Ele- 
mente benutzt.  Der Punktschreiber wurde mit  Hilfe eines Uhrwerkes 
bet~tigt. Die Messungen konnten, da das Uhrwerk eine Laufzeit yon 
einer Woche hatte,  beliebig lange fortgesetzt werden. 
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Als Material benutzten wit zun~tchst die Leichen des pathologisehen Instituts 
in GSttingen, die uns Herr Prof. Gruber liebenswfirdigerweise zur Verffigung stellte. 
Eine der gewonnenen Temperaturkurven gibt Abb. 2 wieder. Todesursache war 
in diesem Falle eine Lungenentziindung. Die letzte Temperatur vor dem Tode 
war 1/2 Stunde vor dem Ableben ge- 
messen worden. Die hatte 39 ~ betragen. 
Mit der Messung war 13/4 Stunde nach 
dem Tode begom]en worden. Man siebt 
auf der Kurve, wie sich die Temperatur 
zunaehst auf welt fiber 40 ~ steigert. 
(])as Widerstandsthermometer war auf 
derartige Temperaturen nicht mehr ge- 
eicht.) Dann fi~llt die Temperatur erst 
schnell, darm langsam. 

Derartige Temperatursteigerungen 
hat Traupe bei dem yon ibm unter- 
suehten Leichenmaterial nicht ganz 
selten beobachtet, und zwar 8real bei 
40 Leichen. Es handelt sich hier aus- 
nahmslos um FMle yon natfirlichem 
Tod (Rectumcarcinom, Bauchfellent- 
ziindung, Hirntumor, Embolien mit 
nachfolgender Lungenentziindung). Bis 
auf einen dieser F~lle (Rectumearcinom) 
hatte bei s~mtlichen Verstorbenen vor 
dem Tode Fieber bestanden. 

Die gewonnenen Er fahrungen  

zeigten, dab das Leichengut  eines 

pathologischen Ins t i tu tes  ffir die 

yon mir  beabsicht ig ten  Unter-  
suchungen nur  beschr~nkt  brauch- 

bar ist, und  da es aussichtslos er- 

sehien, in einer Kle ins t ad t  wie GStt ingen in absehbarer  Zeit  in hinreichen- 

tier Anzahl  und  genfigend lange Zeit  h indurch  Leichen yon  Personen zu 

beobachten  und  zu messen, die eines plStzl ichen Todes vers to rben  sind, 

oC 
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,Yfunden nach den Tode 

Abb. 2. Postmor~ale Temperaturkurve eiuer an Lungenentzffndung ~,erstorbencn Frau. 

Abb. 1. Punktschreiber der Firma ttartmann 
& Braun, Frankfurt a. M., zur kurvenm~Bigen 
:Registrierung yon Temperaturen mit H ~ e g -  

elektrischen Widerstaudtherometers. 

war  ich genStigt ,  das Mater ia l  yon GroBstgdten mi t  heranzuziehen.  Ich  

ba t  daher  den Lei ter  des ger ichtsgrzt l ichen Ins t i tu t s  der Univers i t~ t  
Hamburg ,  H e r r n  K011egen K o o p m a n n ,  u m  Unters t i i t zung ,  die mir  aueh 

bereitwil l igst  gew~hrt  wurde.  Das geriehtss  In s t i t u t  in H a m b u r g  

bef indet  sich in der Prosek tur  des Hafenkrankenhauses .  Der  Le i te r  
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des I n s t i t u t e s  is t  gle ichzei t ig  Prosek to r  des Hafenkrankenhauses .  
I n  die P rosek tu r  werden die sog. Polizei leichen eingeliefert ,  das  s ind 
die Leichen yon Personen,  die auf  der  StraBe info]ge yon  Verkehrs-  
unfgllen urns Leben  kommen ,  fe rnerh in  Se lbs tmSrder  und  Personen,  
die einen pl5tz l ichen Tod  aus innerer  Ursache  erleiden. Die A p p a r a -  
t u r en  wurden  daher  nach  H a m b u r g  i iberff ihrt ,  das  Persona l  der  Pro-  
sek tur  wurde  in der  H a n d h a b u n g  der  A p p a r a t u r  sorgf~ltig un terwiesen  
und  beaufs icht ig t ,  insbesondere  auch die Nachtsch ich t .  Es  gelang auf  
diese Weise  in ziemlich ku rze r  Zei t  25 Leichen bis zu 30 S tunden  lang 
zu messen.  Mit  der  Messung konn te  schon 10 Minuten  bis 11/2 S tunden  
nach dem Tode begonnen werden.  Die Leichen bl ieben unbekle ide t .  Die 
Messung wurde  bei einer Aul~entempera tur  yon 17--18  ~ vorgenommen.  

Bei d iesem Le ichenmate r i a l  haben  wi t  pos tmor t a l e  Tempera tu r -  
s te igerungen n ich t  beobachte t ,  auch n icht  bei  den  4 Leichen,  bei denen 
der  Tod  du tch  Erhgngen  erfolgt  war.  
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Abb. 3. Pl6tzliches Sinken der Mastdarmtemperaturkurve aus zun~ichst nicht 

ersichtlichen Ursache (n~iheres siehc Text). 

Nicht alle erhaltenen ]~urven waren brauchbar. Manchmal, z. B. bei Selbst- 
mSrdern, war die Todeszeit unbekannt. In anderen F~llen war eine allzu lange 
Zeit zwischen dem Tode und der Messung vergangen; wir wu6ten nicht, in welcher 
Aul~entemperatur sich die Leiche wghrend dieser Zeit befunden hatte. 

In einem weiteren Falle erlebten wir bei einer ]V[essung eine zungchst un- 
erklgrliche Uberraschung. Wir beobachteten an einer Temperaturkurve (Abb. 3), 
wie die Temperatur ganz pl6tzlich um 7 ~ gesunken war und wie sie dann langsam 
wieder anstieg, um dann abzufallen. Bei der Leiche fiel ein Hautemphysem auf, 
und es stellte sich bei weiteren Iqachforschungen heraus, dab der Verstorbene 
sich das Ventil eines PreBlufthammers an den After gehalten hatte. Es waren 
groBe Massen PreBluft in den Darmkanal eingedrungen, und wahrscheinlich war 
die MeBkapsel des Widerstandsthermometers pl6tzlich in eine Pretlluftblase ge- 
raten, die die Temperatur der Leiche noch nicht angenommen hatte. Die Tem- 
peratur war daher gesunken. Allmiihlich hatte die PreBluft die Temperatur der 
Leiche angenommen, und es war aus diesem Grunde wiederum ein langsamer 
Temperaturanstieg erfolgt. 

Dera r t ige  K u r v e n  muBten  bei  der  Auswer tung  ausgescha l te t  wer- 
den. Es b]ieben nu r  18 b r auehba re  K u r v e n  iibrig. Diese K u r v e n  wurden  
mi t  ve rgnder t en  MaBstgben in ein K o o r d i n a t e n s y s t e m  e inget ragen 
(Abb. 4). Man sieht ,  dab  die  Var i a t i on  des Verlaufes  anfangs eine ziem- 
lich geringe,  spg te r  a b e r  eine r ech t  erhebl iche wird.  
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Die beiden ex t r ems ten  K u r v e n  wurden  herausgesucht ,  und  nochmals  

sorgf~ltig kons~ruiert (Abb. 5). Man erkennt  auch hier, dab die Unte r -  

schiede anfangs geringer  sind, sp/~ter 

aber  erheblicher  werden.  Die obere 
K u r v e  s tel l t  die Abkfihlung einer Leiche 

mi t  gu t em Fe t tpo l s te r ,  die un tere  K u r v e  

die Abkfihlung einer Leiche in sehlech- 
tern Ern/~hrungszustand dar. Nach  

25 S tunden  betrug die Mas~darmtem- 

pe ra tu r  der Leiche mi t  gu tem Fe t t -  

pols ter  24 ~ die der Leiche in redu- 

z ie r tem Ernah rungszus t and  21 ~ 

_ 
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Abb. 4. Verlauf einer Anzahl yon postmor- Abb. 5. Verlatlf der beiden extremsten 1Vfastdarm- 
talen ~astdanntemperaturkurven im gleichen temperaturkurven, 

Koordinatensystem. 

Sieht  m a n  sich bei diesen beiden ex t r emen  K u r v e n  den Modus 

des Tempera tur~bfa l les  an, so komm~ man  tabel lenmgBig zu nach- 

fo lgendem Ergebnis  : 

Tabelle 1. A r t  des T e m p e r a t u r a b f a l l e s  bei  e ine r  AuB en temp,  yon  17--18 ~ 

Bei einer Leiche mit reduziertem Bci einer Leiche mit stark ausgeprfigtem 
Fettpoister Fettpolster 

In den ersten 4 Std. um je 1,0 ~ 
In den n/~chsten 2 Std. um je 1,5 ~ 
In den n/~chsten 3 Std. am je 1,0 ~ 
In den n/ichsten 10 Std. um je 0,5 ~ 
In den n/~chsten 6 Std. um je 0,25 ~ 
Im Ganzen in 25 Std. um 16,5 ~ 

In den ersten 3 Std. um je 0,65 ~ 
In den n/~shsten 4 Std. um je 1,0 ~ 
In den n~chsten 12 Std. um je 0,5 ~ 
In den n~chsten 6 Std. um je 0,25 ~ 
Im Ganzen in 25 Std. um 18,46 ~ 
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M a n  s ieh t  e i ndeu t i g ,  dal~ sich die  y o n  Burmann au fges t e l l t e  These ,  

n a c h  der  die T e m p e r a t u r  de r  Le i che  sich in der  S t u n d e  u m  e t w a  1 o 

abk f ih l en  soll, n i c h t  h a l t e n  l~l~t. 

W i i r d e  m a n  aus  d e m  V e r l a u f  de r  be iden  e x t r e m e n  K u r v e n  in A b b .  5 

Schl i isse  auf  die  T o d e s z e i t  z iehen,  so wi~rde m a n  zu d e n  in  Tab .  2 dar -  

g e l e g t e n  E r g e b n i s s e n  k o m m e n  kSnnen .  

Tabelle 2. B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  M a s t d a r m t e m p e r a t u r  u n d  T o d e s z e i t  
be i  e i n e r  A u B e n t e m p e r a t u r  y o n  17--18 ~ a u f  G r u n d  

v o n  18 an  u n b e d e c k t e n  L e i c h e n  g e w o n n e n e n  T e m p e r a t u r k u r v e n .  

Tempe- 
ratur 

36 ~ 
35 ~ 
34 ~ 
33 ~ 
32 ~ 
31 ~ 
30 ~ 

Todeszcit 

1 bis 11/2 Std. vor der Messung 
2 ,, 21/2 ,, ,, ,, ,, 
3 ,, 4 . . . . . . . .  
4 ,, 5 ,, ,, ,. ,, 
4 ,, 6 . . . . . . .  , 

,, 7 . . . . . . . .  
6 ,, 9 . . . . . . . .  

Tempe- 
ratuI 

29 ~ 
28 ~ 
27 ~ 
26 ~ 
25 ~ 
24 ~ 
23 ~ 

Todeszeit 

7 bis 11 Std. vor der Messung 
8 ,, 13 . . . . . . . .  
9 ,, 15 . . . . . . . .  

11 ,, 17 . . . . . . . .  
13 ,, 19 . . . . . . . .  
15 ,, 23 . . . . . . . .  
mind. 18 . . . . . . . .  

~a l l s  es m6g l i ch  sein soll te,  diese  Z a h l e n  auf  die  P r a x i s  zu fiber- 

t r agen ,  so mf iBten  sie wen igs t ens  ffir  die  e r s t en  S t u n d e n  n a c h  d e m  T o d e  

als  r e e h t  b r a u c h b a r  a n g e s e h e n  werden ,  u n d  a u c h  bei  Messung  in sp~ te re r  

Ze i t  n a c h  d e m  T o d e  w i i rden  die E r g e b n i s s e  i m m e r h i n  b ie r  u n d  da  zu  

v e r w e r t e n  sein. 

Es  s ind  j e d o e h  bei  m e i n e n  U n t e r s u c h u n g e n  n u r  die  V a r i a t i o n e n  

be r i i cks i ch t ig t  worden ,  die  d u r c h  das  v e r s c h i e d e n e  Fettpolster de r  

L e i c h e  b e d i n g t  s ind.  D ie  A u B e n t e m p e r a t u r  war  k o n s t a n t  geb l ieben .  

A u c h  w a r e n  die  L e i c h e n  u n b e k l e i d e t .  Man  k a n n  w e i t e r h i n  n i eh t  aus-  
sehl ieBen,  dab  bei  V a r i a t i o n  de r  A b k i i h l u n g  a u c h  bei  a l le in iger  Ber i iek-  

s i ch t i gung  der  V e r s c h i e d e n h e i t  des  F e t t p o l s t e r s  bei  auBergewShnl i ch  

a b g e m a g e r t e n  L e i c h e n  u n d  bei  L e i c h e n  m i t  ganz  besonders  d i c k e m  
F e t t p o l s t e r  d o c h  n o e h  g r 6 g e r  sein k 6 n n t e .  Das  g le iche  g i l t  auch  fi ir  die  

L e i c h e n  y o n  K i n d e r n .  D ie  F o r t s e t z u n g  m e i n e r  V e r s u e h e  wi rd  h ie r i ibe r  

Auf sch luB  geben .  

W e i t e r h i n  w i r d  es n o t w e n d i g  sein,  die  m 6 g l i c h e n  V a r i a t i o n e n  zwi-  

sehen  b e k l e i d e t e n  u n d  u n b e k l e i d e t e n  L e i c h e n  Ies tzus te l l en ,  u n d  sehl ieg-  

l ich,  die  A u B e n t e m p e r a t u r e n  a b z u ~ n d e r n .  Be i  s y s t e m a t i s c h e r  F o r t -  

s e t z u n g  dieser  Versuche ,  wie  sie g e m e i n s a m  m i t  Koopmann g e p l a n t  

s ind,  w e r d e n  sich ffir  g a n z  bestimmte Au[3entemperaturen doch  schlieB- 
l ich  V a r i a t i o n s g r e n z e n  im  Modus  de r  A b k f i h l u n g  de r  Le i ehe  e rgeben ,  

wie  sie in  de r  P r a x i s  v e r w e r t e t  w e r d e n  kSnnen ,  f re i l ich  n i ch t  s chema-  
t i sch ,  sonde rn  n u r  u n t e r  B e r i i c k s i c h t i g u n g  der  g e s a m t e n  U m s t ~ n d e  des  

zu  b e u r t e i l e n d e n  Fal les .  
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Zusammenfassung. 
1. An 18 Leichen wurde mit Hilfe eines elektrischen Widerstands- 

thermometers bei gleichbleibender Au•entemperatur yon 17--18 ~ 
fortlaufend die Mastdarmtemperatur gemessen und kurvenm~fiig auf- 
gesehrieben. Es handelte sich um die Leichen yon Personen, die plStz- 
lieh gestorben waren und die vor dem Tode s~mtlieh nicht Fieber 
gehabt hatten. 

2. Die erhaltenen Temperaturkurven weisen in den ersten Stunden 
nach dem Tode nur verh~ltnism~]ig geringe Abweichungen voneinander 
auf. Sparer werden die Abweiehungen grSBer. Es handelt sieh hier um 
Variationen, die durch das versehieden starke Fettpolster der Leiehen 
bedingt sind. 

3. Es wurde untersueht, welehe Sehlfisse man aus den erhaltenen 
Resultaten in der Praxis fiber die Frage der Todeszeit ziehen Ic6nnte, und 
es wird in Aussicht genommen, die gleiehen Versuche an bekleideten 
Leichen und unter Ver~nderung der Au~entemperatur systemati~ch 
l~ngere Zeit fortzusetzen. Es wird auf diese Weise voraussiehtlieh 
mSglich sein, ffir bestimmte AuBentemperaturgruppen Tabellen fiber 
das Verh~ltnis zwisehen Mastdarmtemperatur der Leiche und Todes- 
zeit aufzustellen, die mit Kritik und unter Berfieksichtigung der ge- 
samten Umst~nde des Falles in der geriehtlich-medizinischen Praxis 
verwertet werden kSnnen. 
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